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Beschreibung 

Verpaokungsanlage mit eiriem Werkzeug zum Einschliefien elek- 
tronischer Bauteile und Verfahren zum Bestticken eines Trag- 
gurtes 

Die Erfindung betrifft eine Verpaekungsanlage mit einem Werk- 
zeug zum Eins.chliefien.eiektronischer Bauteile in eineri Trag- 
gurt liftd ein Verfahren zum Bestticken des Traggurtes. 



10 




. Elektronische Bauteile warden zum Transport und zur Anliefe- 
rung an'einen Bestuckungsautoroaten oxtmals in sog. Trag- Oder 
Transportgurte eingeschloss.en werden, die im aufgrerollten Zu- 
■ stand gelagert und transportiert. werden konnen. Derartige 
15 Transportgurte weisen vorgef ormte Gurttaschen auf, in denen 
elektronische Bauteile lagegetreu angeordnet und trahspor- 
tiert werden konnen, sowie lagegetreu den Transportgurten 
entnommen werden kSnnen. Zum ■ Transport werden die Gurttaschen 
eines Transportgurtes mit Hilfe eines Abdeckgurtband.es abge- 
20 deckt, so dass die elektronischen Bauteile nicht aus den 

Gurttaschen herausfallen kdnnen und ihre Lage in Bezug auf 
die drei Raumachsen ' bis zur Entnahme. aus deh Transportgurten 
nicht andern. ' 

25 Beim Binbringen und, Fositionieren insbesondere von kleinen 
SffT:tto' und/oder leichten elektronischen Bauteilen und/oder Halblei- 

terchips/wie sie. in grofier Stttckzahl fur die integrierte- 
Schaltungstechnik, .die Leucht-* und Lasertechnik und dgl. be- 
ndtigt werden,. ist ein schneiles Bestticken bei hoher Durch- 
30 satzrate mit der Gefahr verbunden, dass die Bauteile aus den 
Gurttaschen herausspringen und.damit den BesttLckungsvorgang 
eines Bestiickungsautomaten tiir Transportgurte erheblich be- 
hindern, zumal nicht nur.die Bestiickung zu unterbrechen 1st, 
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sondern der Automat grundlich nach den heraus gesprungenen 
elektronischen Bauteilen abzusuchen und die Besttickungsposi- 
tion. des Automaten neu zu definieren und einzujustieren 1st. 

5 Bin weiteres Problem bei der Bestuckung von Transportgurten 
mit kleinen und/oder leichten elektronischen Bauteilen im 
Millimeterbereich ist darin zu. sehen, dass die Prazisionsan- 
forderungen sowohi an die Formgebung der Gurttaschen ale auch 
. . ah den Bestuckungsautomaten standi.g steigende InvestitionS- 
1.0 und Entwicklungskosten erfordern, um die elektronischen Bau~ 
telle' prazise und lagegetreu in den Gurttaschen 2U positio- 
nieren und um diesen PrSzisionsanforderungen zu genugen. 

Elektronische Bauteile. werden mittels eines Drehkreuzes oder 
15 • eines Schwenkarms in die Taschen des Transportgurtes einge- 
legt. Die elektronischen Bauteile sind zu diesen Zeitpunkt 
auf dem Wafer bzw. auf dem Nutzen bereits soweit vereinzelt, 
dass sie von einer Tragerfolie abgelost und vom Schwenkarm- . 
aufgenommen werden konnen. Alle die beschriebenen Verfahren 
20 benotigeh einen relativ hohen Handhabungsaufwand und sind -da- 
her mit gewissen minimalen Taktzeiten verbunden. . 

Aufnahmevorrichtungen zur Handhabung und Positionierung von 
Halbleiterchips an ihrem vorgesehen Einbauort sind aus der JP 
25 • 100 84 005 A, aus der JP 100 84 006 A sowie aus der JP 100 84 
032 A bekannt. Eine Vorrichtung zur Positionierung .von Halb- 
leiterchips ist weiterhin aus der JP 061 51 483 A bekannt. 

Bin ziel der Erfindung besteht darin, eine Vorrichtung und • 
30 ein Verfahren zum Bestticken von Transportgurten mit elektro- 
nischen Bauteilen oder Halbleiterchips zur verfugung zu stel- 
len, mit denen eine schnelle, zuveriassiga und prMzise Be- 
stuckung rait elektronischen Bauteilen von Transportgurten wie 
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Papiergurten mit doppelseitigar Folienabdeckung Oder Blister- " 
gurtenmit einaeitiger Folienabdeckung mttglich ist. 

Dieses Ziel der Erf indung wird mit dem , Gegenstand der" unab- 
5 hMngigeh Ansprtiche erreicht. Merkmale vorteilhaf ter Weiter- 
bildungen der Erf indung ergeben sich aus den jeweiligen ab- 
hangigen Ansprtichen. 

Eine er,findungsge"mafie Vexpackunigsaniage umfasst eiri Werkzeug 
10 zum Einlegen elektronischer Bauteile in einen Traggurt, der 
' Durchgangsoffnungen: zur Aufnahme einzelner elektronischer 
Bauteile aufweist. Das Werkzeug. weist eine Aufnahmevorrich- 
"tung und eine Hubnadel ' auf zur senkrechten Auf nahme der elek- 
tronischen Bauteile von einer Tragerfolie bzw. Tragerplatte 
15 'und zur Positionierung in die Durchgangsoffnungen mittels eir 
ner Hubbewegung. Die verpackungsanlage weist weiterhin eine 
Ftihrungsplatte zur linearen gleitenden FOrderung des mit 
elektronischen Bauteilen bestiickten Traggurt s sowie jeweils 
Vorrichtungen zum Aufbringen einer oberen und einer unteren 
20 Abdeckfolie auf den TraggUrt auf. . 

Diese erfindungsgemafie Verpackungsanlage weist den Vorteil . 
einer nur minimalen Handhabungebewegung zur Aufnahme und 
. Obergabe von auf einem Nutzen befindlichen elektronischen 
25 Bauteilen in einen Traggurt . Die Bauteile milssen lediglich . 
mittels einer linearen Hubbewegung nach oben geschoben wer- 
den, so dass keinerlei aufwendige Handhabungsschritte notwen- 
dig sind. 
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GemaJl einer erf indungsgemaBen Ausftihrungsform ist die Aufnah- 
roevorrichtung eine Vakuumpipette, die eine schonenden und si- 
chere Handhabung der elektronischen Bauteile ermdglicht. Ge- 
mafi einer weiteren Ausftthrungsf orm der Erfindung weist die 
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Vakuumpipette eine Hubrichtung senkrecht zur Forderrichtung 
Vakuumpipe ^„ pn Durc hgangsoffnungen hindurch 

des Traggurts und durch dessen Durchgang y 
auf. Ebenso wie die Vakuumpipette weist vorzugsweise auch die 
Hubnadel eine Hubrichtung senkrecht zur Forderrichtung des 
Traggurts und bis zum unteren Rand desaen DurchgangsSffnungen 
auf. Die nur minimalen Hubbewegungen der Vakuumpipette sowie 
d er Hubnadel stellen eine exakte Positionierung und Ablage 
der elektronischen. Bauteile im Traggurt sicher. Dabei sind 
die Hubbewegungen der ' Hubnadel • getaaB einer bevorzugten Aue 
•ftthrungsform der Erf indung mit den Hubbewegungen der Vakuum- 
pipette synchronisiert und das Vakuum wird solange beibehal- 
ten, bis der'sich fortbewegende Transportgurt das .elektroni^ 
sche Bauteil von dem Mundstuck der Vakuumpipette abgestreift 



10 




hat. 



15 




Eine alternative Ausfuhrungsform der Erfindung sieht vbr, 
dasg zumindeat die Vakuumpipette beim Einlegen ei.nes elektro- 
nischen Bauteils in eine Durchgangsaf fnung eine waagrechte 
Bewegungskomponente in gleiche Richtung wie die Forderrich- 
20 tung des Traggurts .aufweisf. Dieee waagrechte Bewegungskompo- 
nente der Vakuumpipette verhindert zuverlassig das Herausfal- 
ien der elektronischen Bauteile nach unten nach dem Aufheben 
des Vakuums . 

25 Die elektronischen Bauteile kSnnen besonders einf aeh auf ge- 
nommen und im Traggurt abgelegt warden, wenh sie. in Zeilen 
und/oder Spaltenauf einem Bauteiltrager bzw. einem Nutzen- 
aufgebracht und durch eine Tragerfolie zusammen gehalten 
sind. 

Der Bauteiltrager bzw. ger Nutzen mit der Tragerfolie ist ge 
mas einer weiteren erfindungsgemaBen Ausfuhrungsform auf ei- 
nem horizontal verschiebbaren Ablagetisch aufgebracht, 



30 



wo- 
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durch ein schnelles und genaues Verschieben und Positionieren 
der elektronischen Bauteile unterhalb des Traggurts erleich- 
tertwird. Zu, diesem Zweck ist der Ablagetisch vorzugsweiae 
in einer ersten horizontaleri Richtung parallel zur Farder- 
.5 richtung des Traggurts sowie in einer zweiten hprizontalen 
Richtung senkrecht dazu verschiebbar . 

Dm die elektronischen Bauteile prob'lemlos vom Nutzen bzw.,der 
. Tragerfolie" abltteen ?u kttnnen, weist der Ablagetisch eine 
10- zweite Offnung grOBeren Durchmessers 'als die Hubnadel auf r 

die jaweila in eine senkrecht unterhalb einer DurchgangsSf f- 
. nung des Traggurts befindliche Position bringbar ist.. Die- 
. Hubnadel kann durch diese Offnung hindurch geschoben werden 
und kann zusammen. mit. der . Vakuumpipette ' das jeweilige elek- 
15 tronische Bauteil- in den Traggurt fordern. 

Vorzugsweise weist die Filhrungsplatte eine erste Offnung gro- 
fieren Durohmessers als eine Grundflache eines elektronischen 
Bauteils auf, durch die sich mitt ig die linearen Hubachsen 
20 der Vakuumpipette sowie. der Hubnadel erstrecken. Direkt ober- 
. halb dieser ersten Offnung befindet sich die Durchgangsof f- 
nung des Traggurts, in die jeweils eiri elektronisches Bauteil 
abgelegt wird. 

25. GemSfi einer weiteren Ausf uhrungsform der Erfindung weist die 
Verpackungsanlage in Forderrichtung des Traggurts hinter der 
Aufnahmevorrichtung Zufuhrvorrichtungen fur die untere Ab- 
deckfolie sowie fur die obere Abdeckfolie auf. Diese werden 
mittels Omlenkrollen sowie 'jeweils einer Anpressvorrichtung 
30 auf die Gurtunter- bzw. -oberseite gedrtlckt und werden mit 

dieser verbunden. Dies kann bspw. mittels einer Heizvorrich- 
tung oder auch durch Kleben erfolgen. Die Zuftthrvor richtung 
fur die obere Abdeckfolie ist in Forderrichtung des Traggurts 
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hinter der zufuhrvorrichtung fttr die untere Abdeckfolie ange- 
ordnet . 

Damit die elektroniachen Bauteile beim Aufbringen der unteren 
Abdeckfolie nicht .durch deren Zuf uhrachlitz in der Fuhrunga- 
platte fallen kBnnen, iat oberhalb der Zufuhrvorrichtung far 
die untere Abdeckfolie eine Vakuumaaugvorriehtung vorgeaehen, 
mittela derer die elektroniacheri Bauteile in den Durch- 
gangSOffnungeh gehalten warden. 



Ein- erf indungsgemafiea Verf ahren zum - Beatucken. einea Traggurta 
mit elektroniachen Bauteilen weiat folgende Schritte auf. Ea 
• ' wird ein Traggurt mit DurchgangsSf fnungen- fur eina Verpak- , 
kungaanlage zum Beatucken mit elektroniachen Bauteilen bereit 
15 gestellt. Mittela. einer Aufnahmevorrichtung werden elektroni- 
ache Bauteile von einem un£erhalb der Forderplatte der Ver- 
packungaanlage angeordneten Ablagetiach auf genomroen. Jeweila 
ein elektroniachea Bauteil wird in jede Durchgangsof fnung des 
Traggurta mittela einer aenkrechten Hubbew#gung der mit einem 
20 elektroniachen Bauteil besttickten Auf nahmevorrichtung . einge- 
bracht.- Eine Gurtoberseite wird durch Aufbringen einer oberen 
Abdeckfolie verachloaaeh. In gleicher Weiae wird eine Gurtun- 
teraeite durch Aufbringen einer unteren Abdeckfolie ver- 
achloaaen. . > 



Bine erf iridungageia&fle Auageataltung dea Verfahrens sieht vor, 
daaa die elektroniachen Bauteile von oben mit einer Vakuumpi- 
pette und von unten mit einer Hubnadel aufgenommen werden, 
wae eine exakte Ablage der Bauteile im Traggurt ermaglicht. 
Vorzugaweiae fuhren die Vakuumpipette und die Hubnadel eine ' 
a'enkrechte Hubbewegun.g durch eine erate Of fnung der Ftihrunga- 
platte aus, wahrend der Tranaportgurt guer dazu bewegt wird 
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• und das elektrpnische. Bauteil von der Vakuumpipette in Trans- 
portrichtung abstreift.- 

Eine alternative Aus fuhrungs form des erf indungsgemafien Ver- 
5 fahrens sleht v 0 r; dass zumindest • die Vakuumpipette beim Ein- 
legen des elektronischen Bauteils in eine Durchgangsof fnung 
des Traggurts eine waagrechte Bewegung mit dessen Forderrich- • 
tung ausftlhrt, wodurch die elektronischen Bauteile zuverlas- 
. sig am Herausfallen nach unten durch- die- erste Bffnung nach . £ . 
10 dem Abschalten des Vakuume der Vakuumpipette gehindert war- 
den. 

MM .. Die untere Abdeckfolie>ird durch sinen Zuftihrschlitz in der. 

Fflhrungsplatte von unten her auf den Traggurt aufgebracht. 
15 -Damit die, elektronischen Bauteile nicht durch diesen Zufuhr- . 
fcchlitz heraus fallen konnen, ist .oberhalb der Zufuhrvorrich- 
tung fur die untere Abdeckfolie eine Vakuumsaugvorrichtung 
vor ges ehen . 

20 Die obere' und untere Abdeckfolie konnen jeweils -mittels einer 
Heizvorrichtung auf die Gurtoberseite bzw. -unterseite haf- 
terid aufgebracht werden . Alternativ kOnnen die Abdeckfolien 
• auch mit dem Traggurt verklebt werden. Als Traggurt kommt . 
vorzugsweise ein Papiergurt zum Einsatz. Die Abdeckfolien 
25 sind vorzugsweise aus thermoplastischem Kunststoff bzw. eben- 
falla aus Papier. 

Die Erfindung wird nun anhand von Ausfuhrungsf ormen mit Bezug 
auf die beiliegenden Figuren naher erlautert. 




30 



Figur 1 zeigt eine Schemadarstellung einer erf indungsgema- 
fien Verpackungsanlage mit einem Werkzeug zum Einle- 
gen elektronischer Bauteile in einen Traggurt. 
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Figur 2 zeigt einen Detailauaschnitt der Verpackungsanlage 
entsprechend Figur 1. 

Figur 1- zeigt einen schematischen Quarschnitt einer erf in-. 
5 dungsgemalien Verpackungsanlage 2 mit einem Werkzeug 4 zum 
" Einlegen elektronischer Bauteile 10 in einen Traggurt 6. -Das 
Werkzeug 4 umfasst eine Aufnahmevorrichtung 41 zur Aiifnahme 
und Obergabe der auf ■ einem Nutzen 8 gruppierten eleictroni- 
^h^-Rn.^ifi 10. ltfittols d<sr Aufnahmavorrichtunn. 41 : e «M.« im 
10 Wesent lichen eine Vakuumpipet^? 42 sowie eine Hubnadel 43 . um- 
fasst, werden einzelne elektronische Bauteile 10 von einer 
Tragerf olie 81 des Nutzens 8 abgeiast und in Durchgangsof f- 

« 

nungen 63 des Traggurt s 6 platziert. 

15 Der Traggurt 6 besteht vorzugsweise aUS Papier und wird glei- 
tend auf. einer Fuhrungsplatte 21 aus Metall gef ordert . Die 
Fuhrungsplatte 2.1 erstreckt sich ttber eine ausreichende LSn- 
ge, dass in FSrderrichtung C hinter dem Werkzeug 4 ausrei- 
chend Platz bleibt, urn eine obere Abdeckfolie 64 auf eine. 

20 Gurtoberseite 61 sowie eine untere Abdeckfolie 65 auf eine 

Gurtunterseite 62 auf zubringen. Zu diesera Zweck ist eine Zu- 
ftthrvorrichtung'26 fur die untere Abdeckfolie 65 an der Un- 
terseite der Ftihrungsplatte 21 vorgesehen, mittels derer die 
untere Abdeckfolie 65 tlber mehrere Omlenkrollen an die 

25 Gurtunterseite 62 herangefuhrt wird (FBrderrichtung E) . 

Oberhalb der Zuftihrvorrichtung 2 6 fur die untere Abdeckfolie 
65 ist eine Vakuumsaugvorrichtung 27 vorgesehen, durch die . 
die in den DufchgangsBf fnungen 63 des Tragg.urts 6 liegenden 
30 und von diesem auf der Fuhrungsplatte 21 entlang geschobenen 
elektronischen Bauteile 10 nach oben an eine Ftihrungsabdek- 
. • kung 29 der FUhrungsplatte 21 gesaugt'und am Herausf alien 
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nach unten aua einem ZufUhrschlitz 30 fttr die untere Abdeck- 
folie 65 gehindert warden. 

in Forderrichtung C des Traggurts 6 hinter der Zuf*hrvorrich- 
tung 26 ftir die untere iVbdeckfolie 65 ist eine Zufuhrvornch- 
tung 25 far eine obere Abdeckfolie 64 angeordnet, mitteis de~ 
rer die obere Abdeckfolie 64 iiber mehrere Umlenkrollen an die ^ 
Gurtoberseite 61 herangeftthrt wird (FSrderrichtung D) . Mit- 
tels Heizvorrichtungen 28 warden, die obere bzw. untere Ab- . 
deokfolie 64, 65 fest haf tend" mit verbunden. ^ 

Mitteis der Abdeckfolien 64, 65 verden die elektronischen 
Bauteile 10 daran gehindert, aus den Durchgangsof £ nungen 63 • 
des ' Traggurts 6 zu fallen. Die Abdeckfolien 64, 65 bestehen 
vorzugsweise aus einem thermoplastischen Kunststoff und wer- 
den mitteis der Heizvorrichtungen 28 punktuell aufgeschmolzen 
und mit dem Traggurt 6 aus Papier verbunden. Alternativ kon- 
nen statt der Heizvorriohtungen 28 auch Moglichkeiten yorge- 
sehen warden, die Abdeokfolien 64, 65 mitteis Klebeverbindun- 
gen mit dem Traggurt. 6 zu verbinden. 

■ Der Traggurt 6 kann nachdem Bestticken mit den -elektronischen 
Bauteilen 10 auf eine Rolle aufgewickelt werden, womit er 
sich zum Transport und zur Anlieferung an eine Montagelinie 
eignet. 

Figur 2 zeigt in einem schematischen Querschnitt einen De- 
t'ailausschnitt der. Verpackungsanlage 2 entsprechend Figur 1. 
Hierbei wird die Aufnahme und tibergabe der elektronischen 
Bauteile 10 vom Nutzen 8 in den Traggurt 6 verdeutlicht . 

Der Nutzen 8 umfasst eine Tragerfolie 81, auf der die elek- 
tronischen Bauteile 10 in Zeilen und Spalten haftend ange- 
bracht sind. Die Tragerfolie 81 liegt mit ihrer- Uhterseite 
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auf einem Ablagetisch 22, der in horizontaler Richtung ver- 
schoben warden kann. Der Ablagetisch 22 kann vbrzugsweise in 
F&r der richtung C des Traggurts 6 sowia senkrecht dazu ver- 
schoben werden. Mittig im Ablagetisch 22/ dem sogenannten Va- 
kuumpilz, ist eine zweite DurchgangsSf fnung 24 vorgesehen, 
durch die eine Hubnadel 43 senkrecht nach Qben -(Hubrichtung 
B) geschoben werden kann. wahrend das Bauteil abgehoben wird, 
wird.yakuum an. deii. Vakuuiupilz angelegt, urn die Klebefolie 81 
'an dem Vakuuritpilz zu halten. - 



Dei: Ablagetisch 22 befindet sich . unniittelbar unterhalb der 
•Ftihrungsplatte .21*, so dass eih elektrohisches Bauteil 10 mit- 
tels der Aufnahmevorrichtung 41 des Werkzeugs "4 direkt vom 
.Nut sea; 81 in eine Durchgarigsaf fnung 63 des Traggurts 6 bef5r- 
15 dert und dort abgelegt werden kann. Zu diesem Zweck kahn die 
Vakuujnpipette 42 durch eine erste Offnung 23 in der Ftihrungs- 
platte 21 durch diese hindurch nach unten -'entgegen der 
Hubrichtung A - geschoben und auf eine Oberseite eines elek- 
- tronischen Bauteils 10 abgesetzt werden.. Gleichzeitig* wird 
20 die Hubnadel 43 von unten an die Tragerfolie 81 gedrUckt. 
Durch eine simultane Hubbewegung der Hubnadel 43 sowie der 
Vakuumpipette (Hubrichtungen A, B) wird das k elektronische ■ 
Bauteil 10 voh der .Tr&gerfolie 81 des Nutzens 8 abgehoben, 
wobei die Hubnadel 43 die TrSgerfolie 81 durchst6sst. 
25 . 

Die Aufnahmevorrichtung 41 wird senkrecht nach oben verfah- 
ren, bis das elektronische Bauteil 10 in. der DurchgangsSf f- 
nung 63 des' Traggurts 6 positioniert ist, Der Traggurt 6 wird 
auf der Fiihrungsplatte 21 nach rechts in Fdrderrichtung C 
30 verschoben, wobei gleich2eitig die in den jeweiligen Durch- 

gangsOf fnungen 63 bef indlichen elektronischen Bauteile 10 auf 
der FUhrungsplatte 21 verschoben werden. Oberhalb der Ftih- 
rungsplatte 21 und beabstandet zu dieser ist eine Ftihrungsab- 
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deckung 29 vorgesehen. Zwischen dieser und der Ftihrungsplatte 
21 wird der Traggurt 6 entlang gezogen. 

Um das elektronische Bauteil 10 nach dem Absetzen der Hubna- 
5 del 43 am Herausf alien nach unten durch die erste Of fnung 23 
in der Ftihrungsplatte 21 zu hindern, halt die Vakuumpipette 
42 das elektronische Bauteil 10 , bis die Hubnadel 43 zurUck- 
gefahren ist und.dur.gh .den Gurtvorschub das Bauteil von der * 
Vakuurnpipett© abgestriffen ist. Um ein^ nochimais erhehte jSi- 

10 cherheit gegen ein solches Herausf alien zu.bieten, kann in 
einer Variante vorgesehen sein, dass die Vakuumpipette 42 
nicht nur eine senkrechte Hubbewegung in Hubrichtung A f son-', 
dern auch eine geringfttgige waagrechte Bewegung in Fdrder- 
richtung C des Traggurts € ausfiihrt, bi? das elektronische 

15 Bauteil 10 sicher auf <|gr Ftihrungsplatte 21 aufliegt und auf 
dieser entlang gleitet. 
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Bezugszeichenliste 



2 Verpackungsanlage 



10 




15. 



20 



13 




25 



21 
22 
23 
24 
25 

2S 
27 
28* 
29 
30 



Fiihrungsplatte 
Ablagetisch 
erste Offnung 
zweite 6f fnung 

ZufUhrvor^ichtung fur obere Abdeckfolie 
Zufuhrvprrichtung fur untere Abdeckfolie 
Vakuumsaugvorrichtung 
Heizvorriehtung _ 



Fuhrunga abdeckung 
Zuftihrschlitz 
4 Werkzeug 

'■ 41 ' Auf nahmevorrichtung 

42 Vakuumpipette 

43 Hubnadel 
6 Traggurt 

61 Gurtoberseite 

62 Gurtunterseite 

63 DurchgangsSf fnung 

64 obere Abdeckfolie 

65 untexe Abdeckfolie 
8 Nutzen 

81 Tragerfolie 
10 elektronisches Bauteil 



30 B 



E 



Hubrichtung der Vakuumpipette 
Hubrichtung der Hubnadel 
FSrderrichtung des Traggurts 
FSrderrichtung der oberen Abdeckfolie 
FOrderrichtung der unteren Abdeckfolie 
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Fatentansprtlche 



10 




15 



20 




25 



30 



L verpackungsanlage *it eine* Werkzeug (4). zuzn Binlegen 
' el7ktronischer Bauteile (10) ode, eines ^^f^ 
in einen Traggurt (6), der DurchgangsSffnungen (63.) zur 
Aufnahme einzelner eiektrcnischer Bauteile (10) auf- 
veist, wobeidas Werkzeug (4) eine Aufnahmevorrichtung 
; ( 4i) und eine Hubnadel (43) aufvteist zur senkrechten 
.. . Aufnahma der elektrohiechen Bauteile (10) von einer Tra- 
gerfoli* (81) bzw. Tragerplatte und Positionierung in 
die DurchgangsOffnungen (63) mittels einer Hubbewegung, 
wobei die Verpackungsanlage (.2) eine Fuhrungspiatte (21) 
zur linearen gleitenden Forderung dea ait elektroniaehen . 
Bauteilen (10) besttickW Traggurtes (6) sowie jeweils 
• vorrichtungen zum Aufbringen einer oberen und/oder einer,, 
'unteren Abdeckfolie (64, 65) auf den Traggurt (6) auf- 
welst. • • 

2. Verpackungsanlage nach Anspruch 1, 
dadurch g e ke n n z e i.c h n e t , dass 

die Aufnahmevorrichtung des Werkzeug*. (4) eine Vakuumpi- 
pette (42) 1st. ... 

3. Verpackungsanlage nach Anspruch 2, . 
dadurch g e k e n n z e i c h n e t , dass 

die Vakuumplpette (42) eine Hubrichtung sehkrecht zur 
F5rderrichtung (O-des. Traggurts (6) und durch dessen 
Durchgangsoffnungen ,(63) hindurch aufweist. 

4. . Verpackungsanlage nach einem der Ansprtiche 1 bis 3, 

dadurch gskennzeichnet, dass 
' die Hubnadel (43) eine Hubrichtung (B) senkrecht zur 
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F6rderrichtung (O des Traggurts (6) und- mm 
Rand dessen Durchgangsof fnungen (63) aufweist. 

5. Verpackungsanlage nach ■ einem der Anspruche 1 bis 4, 
5 • dadurch gekennzeichnet, dass 

die Hubbewegungen der Vakuumpipette (42) und der Hubna- 
del (43) jeweils synchronisiert sind. 

6 . . verpac-kungaaniaga naeh einem der Ansfcruche l^bis 5, 
10 ■* dadurch g e k e* n n z e i c h n e t , dass 

zumindest die Vakuumpipette (42) beim Einlegen eines 
. eiektronischen Bauteils.. (10). in eine Durchgangsaf fnung 
- (63) eine waagrectfte Bewegungskomponente in gleiche 
Richtung wle die FOrderrichtung (C) das Traggurts (6) 
*15 aufweist, 

7 . verpackungsanlage nach einem der vorhergehenden Ansprti- 
che, 

dadurch gekennzeichnet, dass 
20 die elektronischen Bauteile (10) in Zeilen und/oder 

•Spalten auf ainem Bauteiltrager bzw. einem Nutzen (8) 
aufgebracht sind und durch eine Tragerfolia- (81)" zusam- 
men gehalten sind. 

2S 8. Verpackungsanlage nach Anspruch 7, . 

dadurch gekennzeichnet, dass 
der Bauteiltrager bzw. der Nutzen (8.) mit der Tragerfo- 
lie (81) auf einem horizontal verschiebbaren Ablagetis 
(22) aufgebracht let. 

30 

9. verpackungsanlage nach Anspruch 8, 

dadurch gekennzeichnet, dass 
• der.Ablagetisch (22) in einar ersten horizontalen Rich 
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10. 




tun, parallel ,ur Forderrichtung CO des Traggurtes (6, 
so „L in «in,r zweiten horizontal Riohtung senfcreoht 
dazu verschiebbar 1st. 

Verpackungsanlage nach einem der Anspriiche 8 oder 9, 
dadurch gekennzeiohnet, dass 

C2.*) m. -site «^ 
Durc^eaaers als die Hubnadel (43) aufweist, die jewels 
^ "eine aenkrecht uriterhalb einer Durchgangsof fnung (63) 
des Traggurts (6) befindliche- Position bringbar ist. 

11: Verpackungsanlage nach eiriem der vorhergehenden Ansprii- 

• ■ che, 

dadurch gekennzeichnet, dass 
IS die Fiihrungsplatte (21) eine erste Ofgnung (23) grSAeren 

- - Durchmessers als eine Grundflache eines elektronischen 

Bauteils (10) aufweist, durch die sich mittig die linea- 
ren Hubachsen der vakuumpipette (42) sowie der Hubnadel 
(43) erstrecken. 



10 



20 




25 



12. verpackungsanlage nach einem der vorhergehenden Ans^ 
che, 

dadurch gekennzeichnet, dass 
die Verpackungsanlage (2) in Forderrichtung JC) des 
Traggurtes (6) hlnter der Aufnahmevorrichtung (41) eine 
Zufuhrvorrichtung (25) far die obere Abdeckfolie (64) 
aufweist. ' 

13. Verpackungsanlage nach einem der vorhergehenden Anspru- 

30 Che, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

die verpackungsanlage (2) in Forderrichtung (C) des 

Traggurtes (6) hinter der Aufnahmevorrichtung (41) eine 
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MtawUI^I (26) Mr die untare abdeckfolie (65) 
aufweist. 

14. Verpackungsanlage nach Anspruch 12 oder 13, 
dadurch gekennzeich.net, dass 
die Sufahrvorrichtung (26) far die untere Abdeckfolie 
(65) in FSrderrichtung (C) de S Traggurtes (6) hinter der 
• zuftthrvorxichtung (25) far die obere Abdeckfolie (64) 
^ngeordriet ist. '•' , 



10 



15. 




15 



16. 



20 




25 



30 



Verpackungsanlage nach einem der Ansprache 12 bis 14, . 
dadurch gekennzeich.net. daas. 
•oberhalb der Zufahrvorrichtung (26) far die untere Ab- 
deckfolie (65) eine . Vakuumsaugvorrichtung (27) zur Anhe- 
bung der elektronischen Bauteile . (10) in ihren Durch- 
gahgsoffnurigen (63)." vorgesehen ist. 

Verfahren zum Bestacken eines Traggurts mit elektroni- 
schen Bauteilen, das folgende Schritte aufweist: 
Bereitstellen eines Traggurts (6) mit Durch- 
gangsoffnungen- (63) .far eine Verpackungsanlage (2) 
zum Bestacken <te» Traggurts (6) mit elektronischen 
Bauteilen (10) , 

Aufnehmen von elektronischen Bauteilen (10) von ei- 
nem unterhalb einer FUhrungsplatte (21). der Verpak- 
kunga.anlage (2) angeordneten Ablagetisch (22) mit- 
tels einer Aufnahmevorrichtung (41), 
Einbringen eines elektronischen Bauteils (10) in 
• jede Durchgangsoffnung (63) das Traggurts (6) mit- 
tels einer senkrechten Hubbewegung der mit einem 
elektronischen Bauteil (10) bestackten Aufnahmevor- 
richtung (41), 
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Verschliefcen einer Gurtoberseite (61) durch Auf- 
bringen einer oberen Abdeckfolie (64)/ 
- VerschlieBen einer Gurtunterseite (62) durch Auf- 
bringen einer unteren Abdeckfolie (65) . 

5 

17. Verfahren nach Anspruch 16, 

dadu'rdh geke'nnzeic'hnet r dass 

die .elektronischen Bauteile (10) von oben mit einer Va^ 
- kuumpipette (42) und voh unten iiiit einer Hubnadel (43) 
10 aufgenpnunen werden. 

<» - 

IB. Verfahren nach Anspruch 16 oder 17 , 

da durch g e k e n n z e i c h n e t , dass 
die Vakuurapipette (42) und die Hubnadel (43) sine serik- 
15 rechte Hubbewegung durch eine erste Offnung (23) der 

ETihrungsplatte (21) hindureh ausftihren.. 

19. Verfahren nach einem der Ansprtiche 16 bis 18, 
dadurch gekennzeichnet , dass 
.20 zumindest die Vakuumpipette (42) beim Einlegen eines 

elektronischen Bauteils (10) in sine DurchgangsSf fnung 
(63) des Traggurts (6) eine waagrechte Bewegung mit des- 
sen FBrderrichtung (C) ausfiihrt. 

25 20. Verfahren nacheineiu der Ansprache 16 bis 19, 
^ • CSV' dadurch gekennzfcichnet, dass 

die untero Abdeckfolie (65) unterhalb einer Vakuumsaug- 
vorrichturig (27) aufgebracht wird, • die die elektroni- 
. schen Bauteile (10) am Her aus£ alien aus den Durch- 
30 gangsdffnungen (63) des Traggurts (6) nach unten hin- 

' dert'. 
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10 




15 



Verfahren .nach .einem der Ansprtiche 16 bis 20, 
dadurch gekennzeichnet , dass 
die Lre und untere Abdeckfolie (64, 65) m^els exner 
r iZ vLic ht un g (23) auf die it. C«^«- - 

• die.Gurtunterseite (62) haftend angebracht warden. 

22. verfahren nach einem der Ansprtlche 16 bis 21, 
dadurch gekennzeichnet, ..dass 

' die obere und die untere Abdeckfolie (64, 65) mit der 
Gurtober- bzw. -unterseite- (61 bzw. 62) verklebt warden. 

23. Verfahren nach einem der Ansprtlche 16 bis. 22, 
dadurch g e ke nn z e'i ch n e t , dass. 

al 3 Traggurt (6) ein Papiergurt eingesetzt Wird, der zur 
■ Aufnahme von elaktrohischen Bauteilen (10) Durch- . ■ 
gangsaffnungen (63) aufweist. 
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Z us ammenf a s sung 

^erpackungsanlage mit eineim- Werkzeug zum Einschliefcen elek- 
tronischer Bauteile und Verfahren zum Bestticken eines Trag- 
5 gurtea 

Die Erfindung betrifft eine Verpackungs^nlage mit einem Werk- 
zeug (4) zum Einlegen elektronischer Bauteile (1*0) in einen 
Traggurt (6), den Durchgangsttf fnungen (63) aufweist. Das 
10 Werkzeug waist eirie Auf nahmevbrrichtung (41)' auf zur Aufnahme 
der Bauteile von einer TrSgerfolie {'81) und Positionierung in 
'die DurchgangsGffnungen mittels einer Hubbewegung. Die'Ver- 
/^NH^W. packungsanlage (2) weist eine Ftihr,ungsplatte (21) 2ur linea- 
ren gleitenden F5rderung des mit elektronischen Bauteilen 
15 (10) bestiickten Traggurtes . sowie jeweils Vorrichtungen zum 
Aufbringen von oberen und unteren Abdeckfolien (64, 65) auf 
den Traggurt auf. Die Erfindung betrifft zudem ein Verfahren 
zum Bestlicken des Traggurta mit elektronischen Bauteilen. . 




20 



[Figur 2] 
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